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Rappel du contexte de I'étude



Contextie ef objectifs

Actualisation de la connaissance des
phénomeénes hydrauliques et
débordement des cours d’eau sur
I’aval du bassin versant de la Tét et
de sa plaine d’inondation

Révision des PPRi des communes de
v Perpignan (10/07/2000)
V" Bompas (29/04/1999)
v" Villelongue-de-la-Salanque e e i L
(27/06,/2006) T, . a0 € ‘_;_ j'%,;;‘anetéﬁ-kb'ussilloh
/ Sainte-Marie-la-Mer (19/05/2004) v .
v" Canet-en-Roussillon (15/07/2008)

Carto ZIP (prévision d’inondation au

sein du dispositif vigicrue) e

21/032023 Secteur d’etude et communes concernées par la révision de PPRi BR_,L’

PPRi Tét Ingénierie



La zone d’étude et son environnement

La Tét

* Bassin versant hydrographique
de 1417 km?2

* Barrage de Vinca (1978)

Zone interfluve Tét/Agly (études
PPR en cours)

La Basse

* étude Basse-Castelnou en cours
Zone interfluve Réart/Llobéres

Le Réart
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Méthodologie

Pour la cartographie des zones inondables et la caractérisation des aléas (hauteur, vitesse,...)

21/03/2023

PPRi Tét - Aléas et enjeux Villelongue tn

outil mathématique de simulation des écoulements qui résout les équations de la physique, et qui S’appuie :
sur des levers topographiques détaillés et actualisés
sur la connaissance locale : enquétes de terrain et calage des paramétres sur des événements connus

simule les écoulements de crue pour un événement donné (hydrogramme de crue/décrue + débit de pointe)

modélisation bidimensionnelle (2D) adaptée a la configuration de la zone d’étude (débordements Tét et
autres cours d’eau, dans toutes les directions de I'espace)
=> connaissance fine en tout point du territoire, et a chaque pas de temps de calcul, des paramétres
* hauteurs d’eau maximales

« dynamique de crue : vitesses d’écoulement max, vitesse de montée de d’eau, temps de ressuyage
(crue/décrue),...

approche géographique qui étudie le fonctionnement naturel des cours d’eau en analysant la structure des vallées et en
particulier les formes fluviales mises en place au fur et a mesure des crues successives.

Observation et interprétation du terrain, mise en ceuvre a grande échelle

=> approche complémentaire pour cartographier la zone inondable maximale atteignable lors d’événements
exceptionnels
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Rappel des phases antérieures Etudes existantes
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de la Basse de Bompas et du ruisseau de Villelongue " deau ’ uri
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techerche historique et reconstitution de la crue de 1340 surlesbassins|iesrrag 2015 Bassins versants de la Tét et du Tech et non Analyse critique des données de la crue de 1940
4|versants de la Tet et du Tech
Dir i it d' é it ttant
(Gestion des déversements du canal du Vernet et Pia au Pont-Moll du Mas Canaldu o oo o
° Be2T 2015 Pont-Moll Jnon de fonctionner en accord avec larréteé préfectoral qui
Béarn Vernet et Pia : )
. 5| réglemente leur fonctionnement
~ Données topographiques et bathymétriques -
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4 en-Roussilon
Premier modéle hydraulique -
° . . . Etude hydraulique de Ia Tt entre Bouletemére et fa mer BCEOM 1992 Lt majeur de la Tét de Bouleternére 3 a merlTét oui Hydrologie réutiisée dans tous les modéles hydrauliques
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Rappel des phases antérieures

Description du fonctionnement des systemes
hydrographiques

21/03/2023
PPRi Tét - Aléas et enjeux Villelongue BRL

Systeme de I'Auque

Systéme Llabanére/Bourdigou
Systéme de la Basse et du Ganganeil
Systéme des Llobéres

Exemple de description
Systéme du Moulin de Canet du systeme de I’Auque (1)

- g N

o SR - =

\ A

]

Systéme de Fontcouverte
Agouille de Capdal

BRL:
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Rappel des phases antér

eures

De nombreux
ouvrages et
remblais
structurants

Légende

D Communes

Réseau hydrographique

— Ligues ou remblais dinfrastructure
classés au titre de la sécurité
des ouvrages hydrauliques
(décret n°2007-1735 du 11/12/2007)

e DiQUES OU remblais dinfrastructure au rdle
potentiellement important dans la gestion
des inondations

Quvrages en remblai dimportance moindre
pour la gestion des inondations

- Bassin de rétention

@ Bamrages
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Rappel des phases antérieures

* Evénements historiques

* Crues anciennes antérieures a 1800 : 1264, 1421, 1632, 1716,
1726, 1737, 1763 (aiguat similaire a celui de 1940), 1772, 1777 J N
Décembre 2003 a

Tempétes marines anciennes : 1893, 1839, 1742, 1742 (la cote Sainte-Marie-la-Mer T._
atteinte serait de 2.80mNGF) . -

Crues a partir du XIXe siécle : Octobre 1833, Aoiit 1842, Octobre
1876, Octobre 1915, Septembre 1992

Tempétes marines récentes Novembre 1982, Décembre 1997,
Décembre 2003, Novembre 2014, Mars 2018

Crue etmpéte de janvier 2020 (Gloria)

»
= ST
[T i _gﬁkﬂﬂ_
.

Repéres de
crue de 2020
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Rappel des phases antérieures

Crue de référence de la Tét : Aiguat d’octobre 1940
* Records de pluviométrie entre le 17 et le 20 octobre (540 mm sur la bassin versant de la Tét)
« Débit de pointe de 3600 m3/s a Perpignan (en amont de I’A9, 500 m3/s en rive gauche, 3100 au pont Joffre)

* Evénement de référence sur le bassin versant de la Tét, d’intensité et d’ampleur exceptionnelles

* Nombreuses destructions de ponts, routes et batiments

’ Le modeéle réduit de
. S 1960 qui permet

-+Perpignan pont rouge

d’estimer le débit dans la
configuration de 1940

Hauteur en métres

La Tét au pont Joffre en 1940

17 octobre 18 octobr 19 octobre 20 octobre 21 octobre

é‘“ ELrFTLE L L L LI LS L LSS S

Date

Limnigrammes disponibles pour la crue de la Tét
(reconstruit a partir des feuilles des relevés des
observateurs d’octobre 1940)
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Rappel des phases antérieur

Cartographie des zones
inondables par approche hydro-
géomorphologique
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Rappel des phases antérieures

 Etude hydrologique de la Tét

* Analyse statistique des débits mesurés a

la station du Pont Joffre

|l existe sur la Tét a Perpignan des mesures
remontant a 1876, qui montrent que la plus
importante crue sur I'aval est celle de 1940
(hauteur équivalente au pont Joffre de 5.60m a
I’échelle de 1960), suivie de la crue de 1892
(3.77m).

* Modélisation hydrologique (pluie-débit-
neige-température) avec analyse du role
du barrage et de son influence sur les
crues de la Tét

21/03/2023
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Rappel des phases antérieures

Etude des zones inondables Dioeid s Rl P

et révision des PPRi des communes Points de calculs hydrologiques et sous bassins versants Rérusuigus Francarse
du bassin versant Tét aval

 Etude hydrologique T T T T T T T =
des autres cours Dy nee

Réseau hydiographique
— Raseau hydrographique principal

I y E u — Réseau hydrogrophique secondaire

@ Foints de cdcul hyckaingque

Bassins versants par systéme

* Délimitation des bassins [ xe=

- Besse
versants et points de g Sourdons _
calcul hydrologiques EM
associés =—

[T Fentecuverte

* Estimation des débits
pour plusieurs périodes
de retour en chaque
point de calcul

21/03/2023 Scurze :IGN 30 TOPOD, BRL
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Rappel des phases antérieures

Etude s

—— Réseau hycdregrephique
T ° Profils & lever
opographigue ==
pograp —
— 50 1)
w— orolil de vérification

* Collecte, analyse et

® Ouvrages alever

valorisation des

w— Profils existanis

d O n n ées eX I Sta ntes Ouvrages existants

®  Ouvrages exislants e ¢ : i eaw 1y Gy ¥ T
N < 7 { 1 ? VILLELONAUE D
LASHANQUE

Lingaire levé dans le cadre du PPRi Agly
o et s

—_— A

* besoins
topographiques et
campagne de levés :

e 374 profils en
travers

e 102 ouvrages
(ponts, seuils, ...)

e N

relevés sur les lits des
cours d’eau

- 5
=
i
;3

[ e R R

-
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Rappel des phases antérieures
Exemples de

Ftude Lidar de Ja zone d'étude (detall) (IGN 2021)
R /) N '- profils d’ouvrages

’ropogruphlque \ TR N e o0

Modéle
numeérique de

terrain, projet
: du chenal vert

21/03/2023 RL/
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Cadre reglementaire

de qualification des aléas



Cadre reglementaire

* Principales évolutions (décret du 5 juillet 2019)

* L'évaluation des aléas est harmonisée et encadrée (Evénement de référence, traitement des ouvrages de
protection, dynamique de crue,...) :

* L’aléa de référence « est déterminé a partir de ’événement le plus important connu et documenté ou
d'un événement modélisé de fréquence centennale, si ce dernier est plus important, combiné avec
des scénarios de défaillance sur le systéme d’endiguement ».

* Les secteurs protégés par des systemes d’endiguement sont toujours affichés comme soumis a un
aléa correspondant a des scénarios de défaillance, c’est-a-dire :

* soit un effacement de la digue
* soit des breches
« L'aléa de référence est cartographié :
* selon 4 niveaux d’aléa : faible, modéré, fort et trés fort

* en fonction de la hauteur d’eau et de la dynamique de crue (croisement entre vitesse
d’écoulement et de montée des eaux)

21/03/2023
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Cadre reglementaire

* Principales évolutions (décret du 5 juillet 2019)

 Les aléas littoraux : plusieurs phénomeénes
conduisent a I'inondation des terres

21/03/2023

 La submersion marine

Pour le Golfe du Lion : niveau marin de référence sur le
littoral : 2mNGF + effets du changement climatique a
I’horizon 2100 : 2,40m NGF

* L’action mécanique des vagues ou zone de déferlement

calcul du « jet de rive » pour la tempéte marine de
référence
» L'érosion cotiéere
* recul estimé a I'horizon 100 ans (position du trait
de cote dans 100 ans)

* taux d’évolution moyen annuel exprimé en m/an
calculé sur la base des évolutions passées
(analyse historique)

PPRi Tét - Aléas et enjeux Villelongue

Ples;,iqrg ) Vet Niveau
mosphérigue ’
ki ‘A Niveau moyen

T de lamer avec la surcote

(eau « au repos ») des vagues

s

Limite
du jet de rive

Niveau moyen
avec la surcote
des vagues

Surface
de la plage
balayée par les vagues

Niveau
de la mer
(eau «aurepos »)

-gﬁ,g._—‘-’-




Cadre reglementaire

* Qualification de I'aléa de référence

- 1. Etude de la dynamique de crue : croisement entre la vitesse d’écoulement (courant) et la

vitesse de montée des eaux

Recommandation de la
mission du CGEDD :
substituer a I’évaluation de
la vitesse de montée des
eaux par bassin versant une
évaluation locale de celle-ci

21/03/2023
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Caractérisation de la dyvnamique de crue - Extrait de la doctrine
régionale Occitanie de juin 2021

Vitesse ecoulement

Vitesse ecoulement

Vitesse ecoulement

Infa 0,2 mis 0,2a0,5mis sup a 0,5 m/s
lente moyenne rapide
Vitesse de montée de
l'eau a dire d'expert Dynamique
LENTE lente

Vitesse de montée de
I'eau a dire d'expert
MOYENNE

Vitesse de montee de
l'eau a dire d'expert
RAPIDE

BRL:

Ingénierie



Cadre reglementaire

* Qualification de I'aléa de référence

2. Qualification de I'aléa en fonction de la dynamique d’inondation et de la hauteur d’eau :

Hauteur Dynamique Dynamique lente Dynamique moyenne Dynamique rapide
H < 0,5 metre Faible Modére Fort X
0,5<H< 1 métre Modéré Modéré Fort  \

| <H <2 metres Fort Fort Tres fort \

H > 2 metres Tres fort Tres fort Tres fort \

Aléa déferlement et érosion : aléa trés fort
Bandes de précaution a I'arriére des digues (100 x hauteur de charge) : aléa trés fort

21/03/2023
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\

I’aléa fluvial. »

Décret 2019 : « Pour une hauteur inférieure a 0.5 m et une dynamique
rapide, le niveau de l'aléa de référence peut, pour des hauteurs
extrémement faibles, étre qualifié en aléa modéré. »
Doctrine régionale Occitanie : « Les hauteurs sont considérées comme
faibles jusqu’a 0.5 m pour la submersion marine, et jusqu’a 0.3 m pour




Caractérisation des aléas



Modélisation des événements de référence

Evénement de référence pour I’aléa débordement de
cours d’eau

* Crue de référence de la Tét : crue de 1940 (débit de pointe de
3600 m3/s en amont de Perpignan - amont A9), simulée dans
les conditions actuelles d’écoulement

* Débit de référence des autres cours d’eau : débit centennal

Evénements de référence pour I’aléa marin

* Aléa submersion marine : événement de type centennal, niveau
marin 2 mNGF (et 2.40 mNGF a horizon 2100)

* Aléa action mécanique des vagues : événement centennal

* Aléa érosion cotiere : qualifié pour I'’échéance 100 ans

21/03/2023
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Modéle hydraulique

Données topographiques réutilisées
* Quvrages de franchissement de la Tét
* Quvrages en lit majeur (sous l'autoroute, la RD81, la D617)

» Systémes d’endiguement (digues et murs)

* MNT lidar de I'lGN (2021)
* Points de fond du lit de la Tét (2021)
* MNT du projet du chenal vert a Canet (2022)

Données topographiques levées pour I'étude
* Bathymétrie des cours d’eau autres que la Tét (58 km) (2021)
* 102 ouvrages (2021)

21/03/2023
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Résultats

Crue de référence
de la Tét, scénario
de base

Débit de 1940 en
situation actuelle

Niveau marin :
1.5mNGF (30 ans ou
10 ans avec CC)

Sans défaillance des
systemes de
protection

+ Crue 100 ans de la
Basse

21/03/2023
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GNP Etude des zones inondables et révision des Cartographie des hauteurs d'eau maximales pour BR[ -
ORIENTALES PPRi des communes du bassin versant Tét rer A
s o la crue de référence (Tét et Basse) e

Lgalisé
Fraternité

Hauteur d'eau (m)
| |<=0.01
[ ]o0.01-03
[]03-05
Eos5-1
Bli-15

Bl 15-2
M2

[J Communes PPRi




Résultats

Crue de référence
de la Tét, scénario
de base

* Débit de 1940 en
situation actuelle

* Niveau marin:
1.5mNGF (30 ans ou
10 ans avec CC)

* Sans défaillance des
systemes de
protection

* + Crue 100 ans de la
Basse

* Film d’animation

21/03/2023
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PREFET s X
4 DES PYRENEES- Etude des zones inondables et révision des Crue 100 ans des cours d'eau en rive gauche de la Tét : BR‘ -
e S U u S ORIGNTALES PPRi des communes du bassin versant Tét Hauteurs d'eau maximales N
Egalité aval Ingénierie

Praternité

Hauteur d'eau (m)
0-0.3

Débits [03-05
W o5-1

centennaux des s
autres cours = 2
d’eau
rive gauche
* Niveau marin :

1.3mNGF (10 ans

ou 5 ans avec CC)

21/03/2023
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Scenarios de défaillance

Scénarios de défaillance structurelle et fonctionnelle

30 21/03/2023 BR\L.’/
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Scénarios de déefaillance

* R7 :effacement des
bourrelets de la
Salanque sur 500 m
(rive gauche)

21/01/2023
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Etude des zones inondables et révision des
PPRi des communes du bassin versant Tét
aval

Légende

@ Bourrelet de la Salanque
[ Communes_PPRi
Impact (m)

Bl <= -1.0000

I -1.0000 - -0.5000
I -0.5000 - -0.2500
1 -0.2500 - -0.1000
7 -0.1000 - 0.1000
[10.1000 - 0.2500
[ 0.2500 - 0.5000
I 0.5000 - 1.0000
B > 1.0000

BRL:

ingénierie
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héblog?‘q
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i

Impact sur les hauteurs d'eau entre le scénario de
défaillance R7 et la crue de référence
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Ftude de la dynamique de crue

Croisement entre la vitesse d’écoulement et la vitesse de montée des eaux

Caractérisation de la dynamique de crue — extrait de la doctrine régionale Occitanie juin 2021

Vitesse ecoulement| Vitesse écoulement | Vitesse écoulement

_ Infa 0,2 mis 0,2a0,5mis sup a 0,5 m/s

lente moyenne rapide

Vitesse de montée de

i 4 I'eau a dire d'expert Dynamique
<
Vitesse de montée < 2 cm/h \ ENTE lente

Vitesse de montée de

. < A l'eau a dire d'expert
Vitesse de montée 2 a 20 cm/h MOYENNE

Vitesse de montée de

Vitesse de montée > 20 cm/h |I'eau a dire d'expert
RAPIDE

35 21/03/2023 BR\L.’/

PPRi Tét - Aléas et enjeux Villelongue Ingénierie



Ftude de la dynamique de crue

[] Communes PPRi
Vitesse de montée (cm/h)
B <2

[ 2a20

B > 20

Vitesse de
montée de I'’eau -
crue de référence
de la Tét

3
i
]
2

SR

L
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Ftude de la dynamique de crue

Vitesse (m/s)
[ 0-025

[ 0.25-0.5
N os5-1

i-2 _
2
] Communes PPRi

2 1 N 3 SN

Vitesse
d’écoulement -
crue de référence
de la Tét

21/03/2023
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Ftude de la dynamique de crue

] Communes PPRi

Dynamique de crue

771 Dynamigue lente
[ Dynamique moyenne
B Dynamique rapide

Dynamique -
crue de
référence de la
Tét

21/03/2023
35

PPRi Tét - Aléas et enjeux Villelong . "




Qualification de I'aléa

Qualification de l'aléa

* Pour la submersion marine, la doctrine régionale Occitanie indique que le phénoméne de « submersion est
caractérisé par des dynamiques spécifiques, liées a I'action des vagues, aux franchissements, a des écoulements
localement accélérés, aux ruptures des structures cotiéres. Afin de prendre en compte cette sensibilité particuliére,
sur le littoral, la dynamique pour la submersion marine est qualifiée de rapide. »

HAUTEUR DYNAMIQUE LENTE DYNAMIQUE MOYENNE DYNAMIQUE RAPIDE
H < 0,5 metre Aléa faible Aléa modéré Aléa fort K
0,5 <H <1 metre Aléa modéré Aléa modéré Aléa fort

Aléa fort Aléa tres fort

1 < H < 2 métres Aléa fort

Aléa tres fort Aléa tres fort Aléa tres fort

H > 2 meétres

Décret 2019 : « Pour une hauteur inférieure a 0.5 m et une dynamique
rapide, le niveau de l'aléa de référence peut, pour des hauteurs
extrémement faibles, étre qualifié en aléa modéré. »

Doctrine régionale Occitanie : « Les hauteurs sont considérées comme
faibles jusqu’a 0.5 m pour la submersion marine, et jusqu’a 0.3 m pour

I’aléa fluvial. »
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Alea debordement de cours d’eau

Croisement de la hauteur et
de la dynamique

Aléa max entre :

* Crue de référence scénario
de base

* Crue de référence scénario
de défaillances

* bandes de précaution d’aléa
trés fort de 100m x la
hauteur de charge derriére

Qualification de 'aléa D Parcelles cadastralles
Fakle
= BER vani
- Modéré r -
~ | Lmite commundcie
Fort
- — Cours cl'ecw
B e tort
- Lit mineur et surface en eau
Trés fort (bance de précaution de dgue ou _ -
; A — Digues ou remklcis dinfrastructure
remilal classé) = 3z it
classés au titre dle la sécurité
Lim #es de l'uibanisation des ouvrages hydradicques

Caities UGS [ckecret n*2007-1735 o 11/12/2007)

Pétimétre wiain
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Aléa final de synthése

Aléa de synthése :

Combinaison de I'aléa fluvial (et
marin sur les communes littorales)
et de I’lhydrogéomorphologie (aléa
exceptionnel)

Qualification de l'aléa |:l Parcelles cadastralles
.‘ Exceptionrel m s
BEti

B suomersion matine & horizon 100 ans

[ Feible

-
- _I Limite commundie

Cous d'ecu
Modéré
- - Lt mireur et surface en eau
3 For e DigU5 0U remichcis dinfrasstructure
- Trés fort classés au titre de la sécuité
des ouvrages hydradigques
7 Trés fort (céferlement, érosion ou (c¥écret N*2007-1 735 Qv 11 /12/2007)
(/4

bande de précaution de dgue ou
rembld classé)

Lim #es de l'uibanisation

Centres urbcing

Périmétre ubain

BRL:

Ingénierie
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Cartographie des enjeux



Cartographie des enjeux

Centre urbain

 Caractérisé par une occupation du sol importante, une continuité batie et une mixité des usages entre
logements, commerces et services.

* |l s’agit de zones denses dans lesquelles il reste peu de zones non construites et ou, en conséquence, les
constructions nouvelles n'augmenteront pas de maniére substantielle les enjeux exposeés.

* Le caracteére historique de la zone peut étre un élément d’éclairage.
Périmétre urbain ou zone urbaine continue hors centre urbain

* Cela concerne les zones urbanisées hors centre urbain. Le bati est discontinu, de dense a moyennement
dense.

Etablissements et équipements sensibles

* Batiments stratégiques, batiments vulnérables, batiments et équipements de loisirs, batiments religieux
et patrimoniaux, autres ERP et centres commerciaux, équipements sensibles

21/03/2023
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Cartographie des enjeux

Enjeux surfaciques Enjeux ponctuels

I Centres urbains Y Batiment stratégique
I:] Périmetre urbain
I: Projets urbains
EI Zone d'activité

EE] Campings et cires
des gens du voyage

Poche non bdatie

Batiment vulnérable

Batiment et équipement de loisirs
Batiments religieux et patrimoniaux
Autres ERP et cenfres commerciaux

Equipements sensibles

¢olHO>

|:| Parcelles cadastralles  ——

. o .

Cours d'eau

™ Limite commundle - = = Digues ouremblais dinfrastructure
-— classés au titre de la sécurité
des ouvrages hydrauliques
(décret n°2007-1735 du 11/12/2007)
21/03/2023 BRL/
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Calendrier prévisionnel

Et les étapes a venir



Calendrier d’approbation des PPR Tét aval

2023 2024

deme 1er trimestre 2eme 3eme deme 1er trimestre 2eme 3eme
trimestre trimestre trimestre trimestre trimestre trimestre

Evaluation environnementale Consultation
Analvse du bassin Concertation avec les o A=
J : ik ; Réunion des officielle
versant, levés collectivités sur les aléas, . collectivités A
_ ) . Mise en Personnes Enquete
topographiques, enjeux, zonage et reglement . . et personnes
. application publiques ; bli
Hydrologie, publiques publique

Zonage, Elaboration et anticipée associées

Modélisations
demande cas par cas

hydrauliques

associées

Instruction des

demandes
d’exception
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Merci de votre attention

BRL Ingénierie

1105, av. Pierre Mendés France - BP 94001

30001 NIMES Cedex 5

TGk w884 65 &7 el i BRL/ Ensemble, relevons les défis
\_, de I'Eau et de I'Environnement

Ilngénierie
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